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d^ papier hygj^nqve sur m ad)re de tnbkiage ayant isie 
section en coupe polygonale ou ayant la fmne d'un engnenaga 
de tnaraSre ^ fanner en nirieeu 1 su* rarbre. ptss Taiire de 
bofainage est extiaA du nxitecni Le tmi central prodint de 
cettB est ii^de et ne s'tease pes. ies arfiles ou dents 
d'engrenage de fartm de bofainage pement due cfigp oste 
hfeficoictatefnent sur farisre de man&e d fivter le brut pendant 
le bobinage. Le pG|Mer hyyfiriiq u e petit Stre huml^fig au 
commencement du b o bin a ge de roarate h obterer un nou 
central plus sicpdGL 
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1. 



La pr§sente inveiktiiQn concerne tin rouleau de pa- 
pier hygiSnique et: son proc§de de fabrication • Un rouleau 
de papier hygi§nique selon Xa pr§sente invention ne compor- 
te pas de noyau loais a nianmoins un trou central dans le- 

5 quel peut Stre ins§r§e vme tige penaettant d'assujettir 
le rouleau en rotation 3. vm si^port. 

En g§n§ral, un rouleau de papier hygi Unique est 
fabriqu^ en montant un noyau ttibulaire mince, tel qu'un 
tube en carton, sw I'arbre de bobinage d'une machine 

10 de fabrication de papier hygienique, en enroulant le pa- 
pier bygi§nique sur le noyau suivant tine longueur -fixe, 
en extrayant I'arbre de bobinage du rouleau de papier 
hygi§niqtie plac§ sur le noyau, et en coupant le rouleau 
de papier hygienique .suivant un certain iK>ii£)re de rouleaux 

15 de largeur fixe. En variante, on peut fabriquer un rouleau 
de papier hygi§nique en enroulant tine longue bande de papier 
hygienique ayant une largeur fixe sur un noyau tubulaire 
de m^me largeur que celle du papier hygi§niqae, Dans un 
rouleau de papier hygienique ainsi obtenu, un trou central 

20 obtenu au moyen du noyau tubulaire, de sorte que le 

roulei^u peut fitre maintenu en position et de f aqon S. pou*- 
voir toumer dans un support de papier hygiSnique par in- 
sertion d'une tige de support de rouleau dans le noyau tu- 
bulaire et en faisant st^porter les extr§mites oppos§es de 
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cette tige par le svqpport. 

Cependant, Xes coOts de falirication des rouleaux 
de papier hygiSnique sont f onction du co^ du tube en car- 
ton et de plus, lorsque le papier hygi§nique est consomm^, 
le noyau reste^ce qui se traduit parfois par des inconv§- 
nients tels que, par exemple, le noyau est jet§ dans la 
cuvette et I'obstrue, 

A cette fin, on a propose dans les demandes de 
brevet japonais n** 42x^6007 et n* 55-11100, et dans la de- 
jnande de nodele d'utilit§ japonais n* 54^43963 des rouleaux 
de papier bygiinique ^ans noyau et l&jocs procedgs de f abrica^^ 
tion. Ces procSd§s eonprennent \m enroulement IRche au 
d§but d'une feuille de pa^pier hygiSnique stir un curbre de 
bdhdnage circUl€iire ^ant un petit diametre dans une 
machine de fabrication de xwOeaa de papier bygifinique, puis 
l»enrouleiaent serx?§ du pe^ier bygi§nique jusqu'^ la fin 
du papier, 1' extraction de I'arbre de bobinage,. de stani^ 
re a fonner le rouleau de papier bygiSnique^et la cot^^e du 
rouleau de papier ^giSnique pour forraer des rouleaux de 
taille appropri§e ayant xme largeur pr§d§tenidn§e. Dans ce 
cas, gtant donng que le papier hygiSnique est enroul§ au 
d€but sans 6tr6 serr§, I'arbre de bobinage pent fitre 
facilement extrait» An centre du rouleau de papier hygiS^ 
nique ainsi fahriqug, on forme un trou en extrayant l^ar- 
bre bobinage , puis on insure une tige de petit dia- 
mfetre, ce qui penwat de placer le rouleau sur son stqpport 
pour en pejmiettre la rotation. Cependant, gtant donn€ que 
le papier bygi§nique est enroul§ sans 6tre serr§ au co2&- 
njencenjent conooe on vient de le d§crire, le trou s'affais- 
se et dispaacait presque totalement sous la pression exer- 
c§e sur le rouleau lorsque l»on coi:^ tin long rouleau de 
papier bygi§nique en de^ rouleaux de longuEucs plus courtes* 
par cQns€quent,il\devient difficile d' insurer un aii»re 
dans le trou pour perniettre le wntage du rouleau sur son 
sv5>port, Bn outre, !• absence d'un trou central a pour ef^ 
fet que 1» aspect d'tw tel rouleau n'est pin? celiii ggn^ra^ 
leiaerit accqpt§ pwir un rouleau 'de papier hygi^nique*^^ ce qui 
r§duit sa valeur comctrciale. 
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Un ohjet de Xa pjT^^ente invention est un rouleau 
de p£«>ier hygignique sans noyau, coniportant un trou central 
pour recevoir la tige de support de rouleau d»un disposi- 
tif de support et un prpc6de de faBrication d'un tel rou- 
leau* . 

Selon la presente jfciwention, on prSvoit un rou- 
leau de papier hygi§nic[ue sans noyau coraportant un trou 
central dans lequel on ins^e la tige d'un dispositif de 
support de papier hygienique de joaniere ^ maintenir le 
rouleau a l^interieur de ce dispositif, otl le trou central 
a approxiinativement la foiroe en cotqpe d'un polygdne cons- 
titu6 de parties resserrees s'Stendant radialement vers 
I'exterieur et de parties BoinB§es vers I'int^rieur, chacune 
fon^ entre les parties resserr§es contiguis, Le trou 
central da rouleau de papier ^lygiinique ne peut s'affaisser 
par suite de la presence des parties resserrees s'^tendant 
radialestent et des parties Boaab^es. 

Un rouleau de p^ier Hygitnique selon la presen- 
te xxtvention est fabrique en suivant les §t^es suivantes : 
enrouleioent du papier Hygi^nique sur un arbre ayant en cou- 
pe la forme d'tm polygene ou d'une roue dent^e de inanidre 
a obtenir un rouleau de papier bygiinique sur cet arbre, et 
extracticm de l"a]i±re de bci)inage du rouleau de papier 

bygi^nique, ce qui perroet d'obtenir un trou central ayant 
une fonae seii^lable a. celle de I'co^re de bobinage puis 
operation dans laquelle les parties rectilignes situges en- 
tre parties pcdntaes contiguSs corirespondant aux arStes 
de la surface exterieure de 1* arbre de bobixmge sont bout- 
bees vers l*interieur poxrc former des parties resserrees 
anguleuses ou arrondies entre les paarties pointues conti- 
guSs# 

Dans le rouleau de p^ier bygi§nique, lorsqne 
le papier est enroul§ etroiteioent sous pression sur l"ar^ 
bre de bobinage conqportant des arStes ou dents sur sa 
surface exterieure et X"arBEre de bobinage est extrait 
a la fin de I'enroulegwent^les parties rectilignes situges 
entre les parties pointues eonstituges par les 

aretes ou dents de I'aJ^re de bobinage sont bonibees vers 
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I'intgrieur par la pression centrip&te s'exersant dans le 
roiileau, provoquie par 1 • enroulenent serrS dn 

papier sur I'arbre de bobinage . Les parties boniges con- 
tignBs s'appuient les nnes contre les antres de jnani6re 
5 a maintenir un trou central en forme d'astSrisque qui ne 
s'6crase pas, Le tron central ainsi fonnS pexmet de jaainr> 
tenir le ronlean plus fenuement sur la tige du dispositif 
de stq>port qtie cela est possible avec nn tron central cir- 
cnlaire fona§ par on eiu?oQleoient ISche. 

Comme on n'latllise aucun tube en carton pour 
constituer le noyau du rouleau de papier hygifinique, on 
pent r6dn±re les coflts de iCabrication du rouleau et il est 
possible d'Sviter les divers inconvgnients que crSe 
la presence du rouleau apr6s fipuisanent du rouleau de pa- 
is pier bygi&aique, 

Coanne I'arftre de bobinage sur lequel est laon- 
tfi le rouleau de papier bygignique dans le cas de la prS- 
sente invention a une fome polygonale, au moment de la 
rotation de I'arBre de bobinage par contact avec un 
20 rouleau de presai)on,±l se produit des vibrations et des 

bruits au eoranencesnaent de I'enroulement. Dans le but d'61i- 
miner ces vibrations et Bruits, les arStes ou dents de 
I'arbre de bobinage peuvent fitre placSes hglicoldale- 
ment dans le sens axial, ce qui permet un bobinage rggnlier 
25 du p^ier bygignique sur 1 •arbre. 

De plus, de maniece i. gviter totalement qne la 
surface pgriphgrlqne intgrleure du trou central du rouleau 
de papier bygignique ne se dgforme, on pent ^liquer 
de I'eau ou une solution contenant une colle au papier 
30 bygignique au conntencement de son enroulement sur l'arf>re 
de bobinage, d'oil il rgsulte une fixation con5>lSte du 
trou central. 

La prgsente invention sera bien coii$>rise lors 
de la description suivante faite en liaison avec les dessins 
35 suivants dans lesqoel^ » 

La figure 1 e^t une vae de cdtg d*un roulecm 
classiqoe de papier l^fgignique sans noya«; 

La figure 2 est une vue de cfttg d'lm exenple de 
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couteau pour le rouleau de papier hygienique; 

La figure 3 est une yue en plan du couteau repr§- 
sente en figure 2; 

La figure 4 est une vue de c6t§ d'un mode de 
5 realisation pref^re d'un rouleau de papier hygi§nique se- 
Ion la pr§sente invention; 

La figure 5 est une vue scbStaatique representant 
l'§tat d'enrouloaent du papier ^ygi§nique selon un mode 
de realisation de la prSsente invention; 
10 I»a figure S represente l»§tat d'enroulexnent du 

papier hygi§nigue sur I'arbre de bobinage represents en 
figure 5 de siaid.gre a former un rouleau; 

La figure 7 est une vue de c5te d*un rouleau de 
papier Hygienique selon un autre mode de r§alisation de 
15 la presente invention; 

La figure 8 est un di^gramme explicatif d*un ar*- 
bre de bobinage utilise dans la fabrication du rouleau 
de la figure 7? 

La figure a est un diagramme explicatif d^un ar- 
20 bre de bobinage et de la fabrication du rouleau suivant 
un autre mode de realisation . de la pr§sente invention; 

La figure 10 est vai diagramme explicatif d'un ar-^ 
bre de bobinage et de la fafaricaticn du rouleaa dans un au- 
tre mode de realisation de la pr§sente invention; 
25 La figure 11 est un diagramme explicatif d'un ar- 

bre de bobinage et de la fabrication du rouleau selon un 
autre mode de realisation de la presente invention; 

La figure 12 r^resente sch€matiqi2ement le sys- 
time d*enroulement avec commande par surface auquel s'^^ 
30 plique la presente invention; 

La figure 13 represents sehejoatiguement un autre 
syst§me d'entrainement par surface; 

Les figures 14 (A) et 14 (B) sont respec tivement 
une vue avcint et une vue de c6te d'un jnode de realisation 
35 de I'arbre de Bobinage selon la presente invention? 

Les figures 15 (A) et 15(B) spnt respectivement 
une vue avant et we vue de *c©te d'un autre mode de reall-«^ 
sation de I'arhre de bobinage selon la presente invention; 



6. 



2SS4799 



I,es figtires 16(A) et 16(B) reprSsentent schSmati- 
quezoenl: le conwiencegnjent et la fin Boblnage dans le cas * 
oi^ un dispositlf d*h\nnia±ficat±on est utilis€ selon vm mo- 
de de realisation de la prisente invention; 

5 I»a figure 17 reprisente sch§matiqueinent un rou-^ 

lean obtenu par Hmtdif ication dti pc^ier hygifeniqne an cam^ 
inencement du boBinage; 

l»a figure 18 repr&ente scJL&natiquement un autre 
mode de realisation utilisant le dispositif d'humidifica- 

10 tion; 

La figure 19 eat une vue en plan d'une bande de 
papier liygienique repr€sentant la configuration de I'humi- 
dification par le dispositif d'bumidification repr§sent§ 
en figure 18? et 
2^5 figure 20 repr§sente scb^matiquement un autre 

mode de rScaisation utilisant le dispositif d'bumidifica- 
tion, 

l,a prisente invention conceme un rouleau de pa^* 
pier Hygi&aique sans noyau, ayant un trou central ferme 

2Q dans lecpiel est iaasfirSe. une tige de suj^ort de aaniSre a 
maintenir le. rouleau, ainsi qu'un proc§d§ de fabrication 
de ce rouleau » 

l^a figure 1 est une vue de c8t€ d'^un rouleau de . 
papier bygiSnique classique ne conportant pas de noyau, 

25 Une f euille de papier bygiSnique est enroul§e suivant 
xme longueur, fixe sur un arbre de bobinage circulaire 
ayant un petit diamfetre, Apr^s I'exuroulCTient conplet du 
papier bygi€nique sur I'arbre, ce deriiier est extrait de 
mnXhJCB S. obtenir un noyau 1 coiaportant un trou central 

3Q l», Le rouleau 1 est plac§ sur une laacbine de d^coi^ otl 
il est cox^S en rouleaux par deg disques osciUants 3 
disposes a des intervalles rSgulierp sur un arbre tournant 
2 ccamPE^ rep^r§aent6 en figures 2 et 3, Le trou central 1' 
obtenu lor^qu'on extreutt l'«Bre de bobinage s'Scrase et 

35 disparaict pre^^e ccaqpXeteinent p&x suite de la predion 
exerc^e par les disque^ de decor^age 3 sur le roulea;u 1, 
L 'arbre touruMt 2 est 9!upport§ en pivotement ises deux 
extr€mit§s llBres par des bras 4 et est entrain§ par un 
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jQoyen de transmission pax chatne 5 passant entre tm pivot 
4» et une extr§mit§ de I'arbre 2, te bras 4 oscille en pi- 
votant autour du p±vot 4' ^rSce a tin v§rln 6, Le corps de 
ronleau 1 est plac€ stir des fterceaiix 7 qui sont alignes 

5 suivant certains intervalles au^essus du banc de la ma- 
chine de deooupe de mani^re 3. §tre plac§ entre les dis- 
ques respectifs de coi5>e 3, 

Un e3ienq?le de rouleau de papier hygi§nique 1 se^ 
Ion la pr§sente invention est reprSsenti en figure 4, I»e 
corps de rouleau 1 coxnporte tm trou central a ayant appro- 
ximativement la forme d'tin ast€risque et une largeur suf^c^^ 
fisante pour recevoir la tige d'un dispositif de st^port de 
papier hygi§nique ou analogue, Le principe du procSde de 
fabrication d»un tel rouleau de papier 1 sera dScrit ci- 

jl^5 apr^s en liaison avec la figure 5, Une feuille de papier 
hygi§nique P est enroulee autour d*un arbre de bobinage 
non circulaire 8 qui est iQont§ sur la machine de fabrica- 
tion de papier hygiSnique, I'arbr^ de bobinage 8 toumant 
en mSime tejops qu'un rouleau chevauchant lO qui est app\xy§ 

2Q contre 1' arbre 8 de mani^re 2. former un rouleau de papier 
hygi Unique ayant le noDDbre requis de tours, comme cela est 
reprisente en fi^gure 6^, Ensuite, on extrait I'arbre de bo- 
binage 8 du rouleau de p^ier hygignique, qui est alQrs 
cK>tgp€ en rouleaux de courte longueur 1 par un dispositif 

25 de d^coi^pe, coiome repr^sente en figure 4, I*a charge de bo- 
binage exercee sur le papier hjfgiSnique pendant qu'il est 
enroul§ sur I'eirbre 8 est constante du comanoesoent S la 
fin du bobinage, conro cela est le cas du precede classic- 
que de bobinage pour un rotileau de papier hygi§nique cojn«^ 

30 portant un noyau, Iia /charge peut, naturelleoBent, §tre r§« 
duite progressivement ou par itape^ alors que le diamdtre 
du rouleau angmente, Lorsque I'sgcbre de bobiimge 8 for- 
mant un hexagone r§gulier est extrait du rouleaii de pa-^ 
pier hygienique ^ 1^ fXa du bobinage, le trou central res- 

35 tant 5e resserre ijipfediatement, et e§t stabilise par la 
force qu'a acquis le papier da irouleaw pend^t son eaaronr^ 
lenient sous charge, q'est^r^ire que cette force ngit pour 
provoquer le bonibeicjent des parties du rDuleau sitaiies vers le centre 
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(force centxip&te} d'une mantfere telle que Ici srocface Int^*- 
rieur du trou central, §. 1* exception des parties pointues 
9b form^es par les aretes de la surface ext^rieure de I'ar- 
bre de bbb±nage 8,c'est-S-dire gae les parties recti lignes 9a 

5 correspondant aux cQtSa 8a de l*arbre 8 sont l§gteeinent 
. boiab§es vers l"±nt€r±eur sous forme d'un arc, II en r§sul^ 
te qu'un trou 9 est Men matetenu* Dans un tel rouleau de 
papier lLygi§n±cpie ayant une section circulaire, la lon*^ 
cfueur r^diale entre le sonpoet de tisaqvB pairtle pointue 

2^0 8b de I'eucrBre de bobin^^e et sa circbnf irence ext^rieure 
est inf ^rieure 3. la longueur radiale R2 entre chaque cOt€ 
8a de I'arbre de bobinage et sa circonf§rence extSrieure. 
Par cons§guent, coxome les couches de papier ont un noznbre 
6galen et la density de papier est sup€rieure en R^ 

25 qufenR^. Ainsi, la* psurtie cir confer en tlelle int€rieure du 
papier hygi§niqne qui s'enroule sur I'arbre de bcA>inage 
est bossel§e ^ cbaque angle 8b de I'arbre 8 pour former 
les parties pointues 9b. MSme lorsqoe l*ar^e de bobinage 8 
est extrait du rouleau, les parties pointues 9b maintien- 

20 nent leur position, et cbaque partie lat^rale 9a qui est 
form§e par un cdt6 8a de X*arbre de bobinage et a une fai- 
ble density d'enroulement devient boiii£>€e vers l'int§rieur 
par I'effet de la force centripSte du rouleau* Par cons§^ 
quent, le trou central 3 du rouleau 1 a la forme d'nn as-"^ 

25 tSrisque, 

Par exemple, lorsqu'on utilise un arbre de bobina*- 
ge 8 en fer formant un bexagone r€gulier, mesurant 20 tm 
entre ses axigles opposes et 17 mm entre ses cOt^ opposes, 
pour fabriquer le rouleau 1, la longueur entre les parties 

30 ressexrr^es 9b du trou central 9 du rouleau est d'exrvdron 
15 mm, ce qui est inf ^^eure de quelque 25 % 3. la longueur 
dlagonale de 29. m de I'arbre de bobinage, alors que la 
longueur entre les sowwet^^ des^ parties bombSes de la par^ 
tie circonf^rentieUe irnt^rleure 3a est d' environ 8 9 mm, 

35 ce qui est inf^rieur de 50 % atjx 17 m entre cOt§s opposes 
de I'aacbre de b^inage, 

Ensuite, lors de :i^ d€cQt^ du rouleau de papier 
bygiSnique en petit? 3:o9lea;Qx avec un dlspositif de d§coi:gpe. 
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le trou 9 n'est pas amene s'effondrer sous la force exer- 
c§e par le bord coupant pendant son passage dans la partie 
h densi.t§ elevee anx parties resserrees 9h, I*a valeur de 
la deformation est si faible qu'un arbre circulaire ayant 
un diametre atteignant environ 10 ibpdq pent @tre facilement 
inser§ de laaniere permettre la rotation du rouleau sur 
un dispositif de support. On notera que, si la tige circus 
laire a I'une de ses extr^oaites ou ses deux extr§mit§s 
fontt§es de manidre K avoir un diamitre quelque pen plus 
petit pour faciliter 1 'insertion, une tige ayant mime envi- 
ron 14 ima de diaradtre pent Stre inser€e dans le trou 9, 
car ce trou est quelque peu dilati vers l'ext§rieur» 

La figure 7 est tine vue de c6t6 representant un 
autre mode de realisation du rouleau de papier hygiinique 
selon la pr&ente invention, Dans ce cas, coiraae repr6sente 
en figure 8, Huit gorges de section circulaire ayant une 
pTOfondeur de 2 bbh et une largeur de 5,5 lara sont fonn§es 
dans la circ6nf§rence ext§r±eure d'une barre en fer ronde 
ayant un diametre de 2Q ^> lies gorges sorit espac§es §ga- 
lentent d' environ 2 rm les unes des autres de manidre k 
former un arbre de bobinage 12 ayant une forme en cot^ 
ressOTblant a celle d'un engrenage, s\ir lequel est exuroule' 
le papier bygienique. I. 'arbre de bobinage est extrait aprfes 
enroulement et le rouleau resultant est coupe en rovaeaux 
de courts longueur par le dispositif de d§cotqpe, I*a char*- 
ge de bc^inage pent Stre maintenue constante entre le com- 
mencement et la fin de la maniire classique ou peut Stre 
reduite progressivement ou par §tapes avec 1' augmentation 
du diamfetre comrae cela est decrit en liaison avec le pre- 
cedent mode de realisation, 

De plus, dans le cas present, la longueur radiale 
a. partir du somniet 12b entre les gorges 12a jusqu't la 
circoiif erence exterieure du rouleau de papier bygienique 
est legferement ihferieure Sl la longueur radiale R2 entre 
la surface de la gorge 12^ et la ci.s:conference exterieure 
et la densite du p^ier est au^oaentee de cette quantite^ 
La partie circonferentielle ±nterieure du papier bygienique 
est coj^prii^ee sur les scarawets 12b- de la circonference ex'*- 
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t^rieure de I'arbre de boMnage et enroxilSe dessxis, et 
leg parties 13b en contact ayec les sonroets 12b devlexment 
enfoxK:§es radialement pour prendre un prof il de dent 
coiome dans I'aribie 12, Par cons€qtient> lorsqu'on enl^ve 

5 I'arbre de bob±nage 12^. le trou restant .13 se r€tr§cit, 
mats la forme centrlpSte ^u± provoque le r^tr^cissexnent 
agit pflncipalement sur les parties 13a qui ^talent en 
contact avec les gorges de I'arBre et ces parties se 
bono&ent vers- l*int§i:ietir, i^rds enl^vesaent de I'arbre de 

3^0 bobinage, la longueur diagox^le entre les parties 13b en- 
fonc§es pour prendre un prof il de dent radiale est d'envi*^ 
ron 16 mXf ce qui est de 20 % inf §rieur au diam&tre de 
20 xma de I'etrbre de Bo£dnage,alors que la longueur entre 
les soimoets bonljSs. des parties 13a est d" environ 12 lam, 

2^5 ce qui est plus petit de 4Q %* M§nie si le rouleau de papier 
est d§coi:^€ en rouleaux de courte longueur par le dispo^* 
sitif de cot:g^, le trou 13 ne pent s'effondrer sous I'ef- 
f et de la force du Bord coT5>ant 3. la partie 13b ayant 
une density glev€e« J^j^i, conrae la deformation est l§g5- 

2Q re, on pent :fia<feiieiBent ins§rer un arbre circulaire ayant 
un diiam^tre pouvant atteindre environ 12 lam et le nonter 
en rotation sur le dispositif de si^port. 

Dans le mode.de r§alisation de la figure 7, la 
partie 13b enfonc§e pour prendre;ie profil d"une dent est 

25 prSsente entre les parties 13a boin&§es vers l^intSrieur et 
situ§es 2: vine certaine distance des parties contiguSs 
13a y alors que dans le mode de realisation repr§sent§ 
en figure 4, la partie 9a boinb§e vers l'int§rieur conpri- 
me la partie de la portion resserr^e 9b prScgdemnent en 

30 contact avec 1* angle de I'ai^re de bobinage, avec ses par- 
ties contiguSs en contact les unes avec les autres, 
Le trou central form§ par les parties bonflbSesr comme re- 
pr^sente . en figure 4^ est moins d§f ormS que dans la figure 

35 figtu?et» 9 31 11 3?qp3c€sentent des va??iantes 

de I'aifeee de bobinaga 12, i^yant une section, en coupe pres- 
que carrSe dont les cat§s sent bomb§s vers I'intgrieur, 
La figure lO repri§stente un ai©re de bobinage 12 ayant une 
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section ressemhlant a celle d'un pentagone, et la figure 
11 un arbre ayant una section ressemblarit a. un hexagone. 

Bn fabriquant un rouleau de papier h.ygi§nique 
sans utilisation de tuBe en carton comne noyau, il est pos- 
sible d'gviter que le trou central ne perde sa forme 
sous I'effet de la force extirieure appliqu§e au rouleau 
ou force auto-centripfete, et il devient possible d'obtenir 
un rouleau de pepipr hyglSnique ayant la nfime qualitS 
qu»un rouleau classique , qui a un trou central ayant en 
noyenne. un diamStre de 5 3. 10 nm. 

1^ procedg de fabrication d'un tel rouleau de pa- 
pier Hygignique tel que represents en figure 5, est g#ng- 
ralement appelS "syst&ne d'entralnement par centre". Bn 
dehors de ce procSdg, il existe des systemes d'entralne- 
ment dits par surface. I.'un des systemes d'entralneinent 
par surface est const±tu§ d'un arbre de bobinage 8 dispo- 
se entre une palre de rouleaax 14, conane represents en 
figure 12. on autre syst&ae utilise un arbre de bobinage 
8 dispose entre des courroies sans fin 15 tendues sous 
forme de la lettre V ou de la lettre X comme represents 
en figure 13. Dans chaquc cas, un rouleau en surplomb 10 
chevauche 1* arbre de i^binage de manlBre a permettre I'en- 
roulement du papier liygienique ? autour de 1* arbre de bo- 
binage avec un serrage d'enroulement predetermine. I.a pres- 
sion ^pliquee par le rouleau 10 pent etre sinplCTient 
due a son propre poids, bu Stre celle de son propre poids 
plw un poids additionnel ou la force exercSe par un pis- 
ton. Le rouleau chevauchant est au commencemrait en contact 
direct avec 1' arbre de bobinage a partir du dessus. Dfes 
que le papier hygienique est enrouie autour de 1 'arbre, 
le rouleau chevauchant vient en contact avec l'ai*re par 
l-inten?ediaire du papier Hygienique enrouie et s'SlSve 
progressivement avec I'augPientation du volume de bobinage 
du papier hygienique, 

Dans ce cas> l'«J:fiJ?e de bobinage a . une fome en 
coupe polygonale ressemfiaant S. celle d'un engjrenage, Lors- 
que les parties pointues corre^ndant aux dents de I'enT. 
grehage sont paralleled a I'axe de I'arbre de Bobinage, le 
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rouleau chevauchaut rebonait sur I'arhxe de bobinage par 
suite de la force non cylindrique de cet arbre jusqu'a ce 
que le papier hygi^nique soit cui5>lement enroule sur 1 'ar- 
bre de manifere ^ assumer un contour presque cylindrique, 

5 Dans le cas du systdoie d • entr alnement par surface, non 
seulement le rouleau chevaucfiant Uiais encore 1' arbre de 
bobinage lui-ia§jBe rebondissent sur les roiileaux 14 ou les 
courroies 15, II en r§sulte qu'on risque de ne pas obtenir 
le serrage de bobinage souhait^, ou que 1' arbre de bcbina*- 

IQ ge se dgplace par rapport au centre, ce qui a pour consg- 
qi:^nce que le trou central obtenu apres extxaction de 1' ar- 
bre de bobinage pent ©tre excentrique. En outre, il pent 
arriver que le papier Iiygi€n±que se torde pendant le bobina- 
ge, ce qui se traduit par des dec^ets, 

15 iaani§re 1 gviter ces proble]nes> la presente 

invention pr€voit un agencement dans leqt^l les arStes 
de 1' arbre de bobinage polygonal sont fonnSes en spirale 
dans la direction axiale de maniere 3. miniioiser le rebon- 
dissement du rouleau chevaucbant ou de I'eirbre de bobinage* 

20 On proc§dera staintenant a la description de ce mode de rea- 
lisation. 

Les figures 14 CA) et 14 CB) reprSsentent un exean- 
pie d' arbre de bobinage ayemt tine section polygoncile selon 
la prSsente invention. La r§fe3t?ence 16 repr§sente une partie 

25 de bobinage sur laquelle est enroul§ le papier bygi§niqtte 
ayant la longueur requise^et la longueur axiale de la par- 
tie de bobinage est d6tenain€e de mani^e a. dtre quelque 
peu si^Srieure a la largeur du papier E enrouler, c»est-a- 
dire nonnalem e nt: d* environ 2 m, Une broche cylindrique 17 

30 s'Stend de cheque c6t§ de la partie de bobinage 16, Dans 
le cas d'un systgtae d'entratnement par centre, l*une des 
brodxes 17 ou les deux broches sont montSes de mani^e ano- 
vible sur les paliers de la loacMne de bobinage de loanig- 
re ^ confSrer une €nergie rotatoire, Dws le cas d'un sys- 

35 ttee d'enixcitneioent p^r surf ace ^ la brocbe 17 est plac€e 
sur la fsacbine de bo^in^ge de taqpn que 1. 'arbre ptiisse se 
d^lacer vers le bas par rapport m rouleau 14 ou 3: la cour- 
roie 15 pendant que le bobinage a lieu, mais I'un des c^t§s 
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ou les deux cot§s peuvent §tjre ditach^s de la machine de 
bd^lnage . 

La forme en coupe de la partie de bohinage 16 
utilisie ici est m hexagone regulier^ et la position de 

g chaque ar§te 18 est d§calie de 90" entre une extrimit6 16a 
et 1 •autre extremit§ 16B de la partie de Bobinage, C»est-a- . 
dire que chaque arSte 18 est form§e helicoJdalement avec 
un pas 1/4. I»e pas h61icoMal n'est pas limits a 1/4, 
s'agissant de la longueur totale de la partie de bobinage, 

lO mais on prefere determiner le pas en choisissant 360*/n 

oil n est le nombre d'ar6tes, de fagon que le rouleau chevau- 
chant puisse H tout instant reposer sur une partie de I'une 
des ar§tes, et que, dans le cas d'xine macihlne de bobinage 
avec systime d'entrainement par surface, I'arbre de boblna- 

25 ge puisse venir 1. tout instant en contact avec le rouleau 
14 ou la eourmie 15 a une partie de I'une des arStes. Par 
exemple, si la partie de bobinage est un hexagone r§gulier, 
le pas sera de 60*, c'est-^r^ire 1/6 » 11 est naturellement 
possible de choisir un pas inferieur 60*. Par exemple, 

20 dans le cas d'un octogone rSgulier, un pas de 45* ou 1/8 
suffira car la valexir du saut est consid§rablement r§dui'" 
te par rapport K I'art antirietar dans laquel I'ar^te est 
parall^le a l»axe. 

Ce qui est prScSde est ggalement yrai dans le 

25 cas de I'arbre 4e bobinage repfr§sente en figures 15(A) et 
15(B) dans lesquelles la partie de bobinage a en coxxpe^ la 
forme d'un engrenage, Dans ce mode de r§alisation, douze 
dents (ou gorges) 19 sont formies circonf^rentiellement 
de mani§re b§licoidale suivant des espaces riguliers avec 

30 un pas de 1/6, qui est le double dn pas 360*/12 = 30* 1/12. 

De pr€f§rence, un pas qui est deux ou trois 
fois €gal a 360*/n, coiome d§crit pr§c§deiament, est utilisi 
car, dans ce cas, le rouleau chevaucbant est tou jours en 
contact avec une pluralite d'^Stes pour effectuer vat bo- 

35 binage senjilatile a. celut oBltenu avec uri aJjbare de bohinage 
ayant une surface ext§ri:eure cylindrique, de sorte que le 
rebondissement du rouleau chevauchant (dans .le cas du sys^ 
teme d'entralnement par surface, rebondissement de I'ar- 
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bre de bobinage) ne se produit pas. 

Comme d§cr±t pr§c§demment, selon la prSsente 
invention, on pent 61iiainer les inconvSnients cit§s ci- 
dessus en.miniinisarit le rebondissement dn rouleau chevau^ 
chant on de I'arbre de bobinage lui-mtine an d€t>ut de l»en- 
roulement ou en effectuant I'enponleinent du papier hygi§- 
nique sans production d'aucun r^ndissement. En outre, 
la circx>nf§rence interieure . du papier hygi^ique bobln§ 
regoit I'iBjpression des aretes h€licoldales ou dents, de 
sorte que, lorsqu'on ealeve I'arbre de bobinage, les par- 
ties situSes entre les parties xnairgu6es par les arStes ou 
dents sent boi8b§es vers l»int§rieur pour maintenir une 
configuration circonf6rentielle intSrieure, 

Lors de l' extraction de I'arbre de bobinage, 
il est n€cessaire de le tirer pendant sa rotation le long 
des Helices fornjSes par les ar8tes ou dents, A cette fin, 
le pas de l"h§lice est d€teniiin§ eu fonction de la valeur 
de la rotation requise pour 1» extraction, et afin de faci- 
liter cette extraction, le pas correspondra a la quantity 
obtenue en considgrant la rotation de I'arbre de bobinage, 
a savoir deux ou trois fois, de pr€f§rence en laoins d'une 
rotation, c'est-a-r<lire en moinff d'un pas. 

On pent fabriquer des rouleaux de papier hygiS- 
nique en f aisant ^pel a un proc6d€ qui comprend le bobi- 
nage d'une large feulUe tel quel . puis apr^s bobina- 
ge, la d§coT:5>e du long rouleau r§sultant pour obtenir des 
xrouleaux courts de longuear' pirgd§termin§e, ou en f aisant 
appel a un autre proced§ qui con5)rend 1 • enroul^nent de la 
large fetiille sur une sSrie d'arbres de bobinage, tout en 
procedant a un trancbage de la f euille pour tonner une lar- 
geur pr§d^rmin§e de produit (par exemple, voir la deman- 
de de brevet japonais 42^6007) . La pr§sente invention 
pent s'appliquer a I'un ou i* autre des proc§dSs citSs ci- 
dassua • 

Cojunje dScrit pr§cgdesOTent/sel£m la prfesente in- 
vention, on enroule du papier ajrgitnique autour d'un ar- 
bre de bobinage ayant une section polygbnale ou en forme 
d'engrenage, et apr§s enroulement, on extrait I'arbre de 
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bobinage de mani^re a former un rouleau de papier hygiini- 
que ayant un trou central en forme d'ast6risque» A cet 
egard, de raanidre a §viter que le trou central du rouleau 
ne perde sa forme, on applique de I'eau ou une solution 
aqueuse contenant une faible ocaicentration d'un adh§sif 
tel qu'une pSte qui durcit en sechant, du glycolate de 
cellulose de sodium (appele g§n§raleinent CMC) ou autres 
excipients, au commencement de I'enroulement de maniSre 
a mouiller le papier hygi§nique. Pendant que I'eau (ou le 
contenu en eau de la solution) est ai>sorb§e par les couches 
contigues bobin6es du papier, des arites senfolables aux 
ardtes de I'arbre de bobinage apparaissent distinctement 
dans la partie circonf§rentielle int§rieure du rouleau de 
papier hygi§nique. On procSdera a une description de ce 
processus en liaison avec les modes de realisation d&rLts 

dans les dessins. 

Les figures 16 (A) et 16 (B) representent un mode 
de realisation coqpoartant un m§canisme permettant d' humidi- 
fier le centre d»une couche de papier enroul§ sur la base 
du systeme de bobinage repr^sente en figure 12 a titre 
d'exemple. 

Un arbre de bobinage 8 chevauche des rouleaux 
d'entralnement 14 en €tant place entre ces derniers et 
est mis en rotation par f rottement au moyen des rouleaux 14 
en §tant maintenu dans la position de chevauchement par 
un rouleau lO situ€ au--dessus de manidre a enrouler xme 
feuille de papier Iqrgi^^^l^ H ^^^^ ^ serrage convenable 
en utilisant le poids du rouleau 10, un poids sv^pl§mentai- 
re et la force de compression eaercie, par un piston le cas 
ec^^ant, pendant que progresse le bobinage, le diam§tre 
ext^rieur du rouleau form§ de papier hygi§nique augmente, 
et 1* arbre de bobinage 8 est deplac§ vers le haut, dans la 
direction d'eloignement des rouleaux d'entrainement 14^ 
alors qu»il y a §l§vatiOT du rouleau chevauchant 10. Apres 
bobinage du papier hygiinique ^ U longueur requise, 1' ar- 
bre de bobinage est stopp€, le rouleau chevauchant d€pla- 
c€ jusqu'a. une position d'attente, et la totalit§ de 1 'ar- 
bre de bobinage est extraite de la machine de bobinage, ou 
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une extr€iidt€ de I'iarbre de bobinage est lijb6r§e de la 
machine de sorte qu'il peut §tre sortl du rouleau de 
papier enroulg, apr&s quoi , le rouleau est d§coTq>§ en 
rouleaux plus petits, de longueur pr§d6tennin§e* 

5 Directeraent au-dessous de l*espace s€parant les 

deux rouleaux d'entratnes^t 14, se trouve un ajutage 
21 dirlgg vers le baut, gui a pour fonction de pulveriser 
de l*eau ou la solution aqueuse dont il a §t€ question ci- 
dessus dans la direction du p^ier £^gi§nique P au commen«> 

iO cement du bobinage. GrHce 3. cette pulverisation^ la te- 
neur en eau des parties puiv§r±sees est augiaent§e de 
5 7 % 3- enyixon 25 ^ 35 % par rapport A l*§tat sec pre- 
cedent. 

XI suffit de pulveriser le premier enroulement 

XS ou les quelques premiers tours du papier hygienique, ou 
de pulveriser un tour ou quelques tours §. *la suite du 
premier tour ou des tons premiers. On peut contr61er conve- 
nablement et a. volonte la pulverisation par reglage de 
1' ajutage 21, par utilisation d'une minuterie on par 

20 reponse a la mise sous tension d'un commutateur de demarra- 
ge du bobinage. C'etst-a.'e^dire que I'eau ou la solution 
aqueuse est pulverisee par I'intermediaire de 1 'ajutage 
pendant plusietirs secondes, aussitOt apr&s ou quelques se- 
condes ^r^ la mise sous tension du commutateur, 

25 No rm a l eme n ty il faut environ 15 - 20 secondes 

pour bobiner environ ^5 m de pz^ier bygienique, bobinage 
au cours duquel une partie de I'eau pulverisee au comBience-^ 
saent de 1 'operation est absorbee par les coudies de p^ier 
sec situees au vodLsinage de manifere 1. leg&rement humidifier 

30 la zone interieure peripherique 20' du papier 20 (3. 1* is- 
sue du bobinage, la teneur en eau est de 15 3. 20 et la 
zone interieure peripherique 20' est serree autour de la 
circonference exterieure de I'arbre de bobinage par les 
enroulesnents^ succeasif s du papier bygi^»iq:ue exterieurement 

35 a. la zone perj^heriqae interieure. Tine arfite ^ituee juste 
le iQng de I'ar^te 8b ^^paraXt ainsi distinctement dan$ la 
partie en contact avec I'arete *8fi de I'egt^re de bc^iinage. 

Par cons^^uent, lorsqu'on enlive I'arbre de bo^ 
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binage ^ 1* issue de 1 *enrotilenjent, lane ar@te 20b se 
maintient tel quel dans la zone p^ripli§rique interieure 
de la couche de papier bQ&in§ formant le rouleau reprisen- 
te en figure 17 dans lequel une partie 20a contigu§ et 

5 sltuee entre les aretes 20B eat bombee vers I'interieur 
conane dans le mode de realisation 1 pr€c§dent. On notera 
que la figure 17 repr§sente la forme en coi^e de I'arbre 
de bobinage suivant un pointilli de mani^re ^ montrer la 
variation de la zone p§rlpb§rique interieiure se produisant 

IQ entre le moment pr§e€dant 1 'enlevement de I'arbre de bobi- 
nage et le moment suivant cet enlevement, 

MSme si le papier n»e&t pas b.umidifi§ au comment.- 
QgDoent du bobinage ccmgne dans le premier mode de realisation ^ 
le contour de la zone p^ripherique intgrieure apr^s extrac- 

15 tion de I'arbre de bobinage ne change pas beaucoiqc), Cepen- 
dant, dans ce cas, comma la zone p§riph§rique interieure 
du rouleau de papier bygi§nique reste seche, les fibres 
constituant le papier conservent leur §lasticit§, de sor-* 
te que I'aJcSte est moins distincte que dans le cas oti il y 

2o ^ humidification. D» autre part, lorsque la zone periph§ri- 
que intirieure est l§g&rement Humidif i§e selon le present 
mode de realisation, les fibres perdent leur elasticity pour 
assumer la configuration attendue, d*o^ il resulte 1* appa- 
rition d'une arSte distincte, i\prds enlevement de I'arbre 

25 de bobinage, de I'air trs^verse le trou resultant pour 

atteindre le papier, alors que I'arSte reste distinctement 
presente. 

Ainsi, en d§cot^>ant le rouleau de papier hygie- 
nique pour obtenir des rouleaux plus courts avec le cou- 

30 teau lors de I'etape suivante, les ar§tes de la partie pe- 
ripberique interieure conservent leur fon^ de la manidre 
decrite, et par consequent, elles supportent la force de 
coi^pression due la decoupe effectuee par le couteau, ce 
qui permet d 'obtenir im produit dans lequel il n'y a pas 

35 ecrasement de la partie perj^bej^ique interieure, De plus, 
la partie peripBSrique interietura ne 5^'ecrase pas, jifime 'i:; 
en cas de cliocs prolonges, lorsque le produit est embalie 
dans des boites en carton onduie entas^ees les unes s\ir les 
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autres. I*a teneur en eau de la partie p§riph€rique int6^ 
rieure est d' environ 15 20 % l*issue du boMnage, com- 
Hie cela a et§ d§cr±t pr§c§d^nment, et d* environ 10 12 % 
lorsque le rouleau est d§coup^ pour , donner des rouleaux 
5 plus courts , environ 10 ^ 15 minutes apires 1* enlevement 
de I'arbre de bo&inage su±vant imn^diateioent la fin du 
boblnage. 

Qtiand^i. la place d'eau, on procfede 3i une pul- 
verisation avec une solution aqueuse & faiBle concentra- 

10 tion comne excipient, la peirtle p€riph§rique intirieure 
se solidifie pendant son spoilage, et une telle solution 
est done plus efficace, 

Iia figure 18 repr§sente un agencement dans le*- 
quel lan. dispositif d'HUHiidlfication est appliquS 1 la ma- 

15 chine de bobinage de papier Ilygx§nique avec syst&me d'en- 
tra£nement par siurf ace repc€sent€ dans le mode de reali- 
sation de la figure 13 « Dans cet agencement, deux jeux 
de courroie ^troites sans fin 15 se croisent sous forme 
d'un X, un arbre .de bobinage est dispose le long du fond 

20 d'une vall§e 22 form^e entre les courroies, et 1* arbre de 
bobinage est entraln€ en rotaticm dans une direction par 
les deux courroies de maniSre E provoquer le bobinage du 
papier hygienique. A l*avant de l*extr§mitS supSrieure 
d'une courroie qui fcnne la vallSe 22 se trbuve un rouleau 

25 de revStement 23 qui. a pour fonction d'appliquer de l*eau 
oii analogue sous f oscme . de bandes longitudinales au papier 
hygienique se d%>laqant vers le bas dans la valine alors 
qu'll Y a maintien de I'espacement dans le sens de la lar- 
geur et un dispositif de foumlture de llquide est pr§vu 

30 dans lequel de l*eau ou analogue est a^^liqu^e h la surface 
de rey^ tement du rouleau de gev§fement au moyen d*un 
rouleau d' alimentation en liquide 24, dont la moitli est 
iiamergee dans un recipient renqpXi d*eau ou analogue. Alors, 
le dispositif est eieye bm jr^pyen d'un v§3?in 25 pendant une 

35 couxte du3C^e w comwencesqient du bobin^ge^ I'eau ou azi^ogue 
est appliquSe au p^pi^ ^fgi§nl^ue par le rouleau 23 de 
manidre ^ foi^aer des Bandes d'eau 2E (figure 19) , et a 
1' issue du laps de t^!|p& specific, le vSrin est abaiss§ 
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pour Eloigner le dlsposltif papier hygiSnique, 

La quantl.t§ d'eau utilisee pour former les ban-- 
des, la lairgeur des Bandes et 1 ' espacement autre bandes 
sont dStiersiinSs de faqpn que la to tali t€ du papier dans le 

5 seus de la largeur soit humidif i^e pendant le d€placement 
des bandes vers le fond de Xa vall§e, et leur enroulement 
sur I'arbre de bobinage, et I'on doit veiller ce que 
le p^ier bygienique ne soit pas cotpi dans le sens de la 
largeur avait 1* enroulement des bandes autotu: de I'arbre 

Xo de bobinage, 

Au cours du bobinage, I'eau ou analogue appli^ 
quee au commencement se propage vers le papier enroul€ si- 
tue au voisiimge de maniere 1^ l§g&rement bimiidifer la partie 
peripherique interieure et, par consequent, une arSte dis- 

15 tincte situie juste le long de I'arSte de la circonf§rence 
ext€rieure de I'arbre de boBinage apparait dans la partie 
pgriphirique interieure, et nS^s^ apres 1' extraction de I'ar-- 
bre de bobinage, l'ar€te xxsasescve sa forme^d*o0 il resulte 
que la partie p€ripbir±qae int§rieure ne s'6crase pas. 

20 Alors que dans le present mode de realisation, 

la partie de bobinage de I'arbre a la forme d*Tm engrenage 
comportant les dents 8', on remarquera qu*une section polygo- 
nale peut §tre egalement utilis§e comme dans les modes de 
realisation cites precedeanment, 

25 I»e mode de realisation represente en figuce 20 

utilise le dispositif d'bumidification qui comprend le rou- 
leau de revStement 23, le rouleau d' alimentation en liquide 
24, etc. du mode de realisation represente en figure 18, E 
la place de 1' ajutage 21 de l*agencement represente en figure 

30 16, Le rouleau de rev^tement 23 est dispose de fagon si pou- 
voir venir en contact avec l"un des rouleaux d'entralnement 
14 , et le vedn 25 est entralne pendant une duree appropriee 
pour amianer le rouleau de rev^tenjant 23 en contact avec le 
rouleau d'entraSnement 14 et ^pliquea? une quantite appro^- 

35 pxiee d'eau au p^iea: tiygienique par i'intermediaire du 
rouleau 14, Des effets^ sj^qilaix^^ts cenx des modes de reali^ 
sation representes en figures^. ICT et 18 peuvent ©tre obtenus* 
Dans le& modes de realisation qui utilisent des 
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dispositifs d'httmidif ication, le nomibre d*ar6tes du 
polygone de I'arbre de bobinage et le nombre de dents 
de la section en fonae d'engrenage peuvent §tre convenabl^ 
ment dgterioiinis en f onctlon du diam^tre ext§rieur de 
5 l*ax&re de boblnage. Far ekemple, poor foxmex ttne partie 
p^rlph§riqne int§rienre dont le diamStre int€rlenr looyen 
est siq>§rlenr §.25 ism, le nombre d'ar§tes on le ncaobre 
de dents doit iitre sap§rletir 3. diic, de pr€f§rence etre de 
12 a 16. 

jiQ Comme d§critt ci^essus, si le papier Iiygi§nlqixe 

est 16g^ement fiitnttidifl^ pendant son bobinage, les aretes 
fbrm$es par les ardtes de la c±rcon±Srence ext§rietire de 
llarbre de bobinatge penvent etre prodnites distinctement 
dctns le trou centrail du roulj&au de manldre Si maintenir 

15 la configuration de la partie p&ipb^rigue int§rieure^ et 
par cons€qtientyB^ine un trou central ayant un diamdtre 
int€riemr ii|:]yen relativeggent jbii{>ortant, st^Srieur a environ 
25 xma, peut dtre ofitenu. 

CozEone cela appara^ d*^r^ ce qui pr6c%de, un 

20 proc6d§ de fabrication d'un rouleau de papier bygiSnique 

selon la pr€sente invention, penaet de produire un trou par 
extraction de I'arbre de bobinage aprSs 1 * em oulemftn t , et 
par consequent, I'arbre sontemt le rouleau sur un disposi- 
tif de support peut §tre f acilement . insgr€ dans ce trou. En 

25 outre^le rouleau de papier bygiSnique produit satisfait le 
concept g§ngraleinent accepts pour un rouleau ayant un 
trou au centre. Plus encore, la forme du trou n'est pas un 
siicple cercle, mis peut avoir des forsoses di verses en fonc-^ 
tton de la fome en corg^e de I'arbre de bobinage. Ainsi, 

30 le trou lui^iogme peut constituer une sorte d'omentent, 

De plus, conooe un tube en p^ier n'est pas uti^ 
lis§, les produits peuyent 6tre fafiricpi€s 3. un cofit r§duit 
de celui du tuBe. Apr^ gpuiseajent du papier, on n'a plus 
les risqoes de boncbage de^ ccrvettes c[ue I'on a avec les 

35 tubes en c^tpn, 5t on ijtiiW^ tm a3to?e de BoBi^age de 
diam^tre plus petit, on peut enrouler une longueur plus 
grande de papier bygt^nique, presque deux fois plus longue 
que celle d'un rouleau classique coiqportant un>:tube, et ce^ 
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la avec le iQ6iae diam^tre extirieur, 

0' autre part, les JoacHinas de fabxication de 
p^ier Sygienique de I'art ant§rieur peuvent §tre uUli- 
sees pour mettre en pratixjiffi, le proced§ de la pr§sente in- 
5 vention, sans devoir apporter des modifications^ en effec- 
tuant siinplement le reinplacejuent de I'arbre de boblnage* 
On salt d^aprfes la demande de brevet japonais 
42-6007 qu'une large feuille de papier hygignique 
atre enroulee tout en procidant a. son tranchage pour don- 
10 ner des produits de largeur pr€detennin§e en utilisant 
un rouleau de coupe. Dans ce cas, il n'est pas nScessaire 
de couper un long rouleau de papier hygi§nique potir obte- 
nir des rouleaux plus courts, comme dans le cas oil I'on 
f abrique un rouleau de p^ier hygiinique ayant une grande 
15 longueur axiale, papier hygiinique est enroul§ directe- 
ment sur l»a?tee de bobinage dont la section est circulaire, 
alors qu'on pcocide a 1» operation de tranchage suivant des 
largeurs pr§d§tenain§es, apr&s quoi chaque roiileau plus 
covact est extrait de I'arbre de bobinage, laissant un trou 
20 circulaire au centre, Cependant, ce trou circulaire s'gcra- 
sera pour prendre une forme semi^circulaire sous I'effet 
des chocs et de la pression se produisant lorsque les 
rouleaux sont emballis dans des boltes en carton pour leur 
transport et leur stodtage, ou sous I'effet de la pression 
25 exerc§e par des cor des utilis§es pour lier des enqpilages 
de boites afiri qu'elles ne se dispersent, Dans ce cas> la 
fon«e ext§rieure du produit change §galCTent, Cependant, 
lorsque la feuille originale de pejder hygiinique est enrou- 
l§e sur I'arbre de bobinage dont la section en coi^ a la 
30 forme d'un polygone ou d'un engrenage sinjiataniment a l»ope- 
ration de tranchage pour obtenir les largeurs pr§diterminees 
selon la pr§sente invention, ±1 est possible d»§viter que 
le trou de la partie p§ripJlerJiquiB intgrieure et la forme 
exterieure ne soient diformes lor© du transport et du sto- 
35 ciage des produits. En outre, le papier hygiinique enrouli 
sur l^^rbre de Bobinage ne conpriiQe pas egfaleaiient toutes 
les parties de la circonf irence exterieure de cet arbre com- 
zoe cela est le cas lorsqu'on utilise un arbre de bobinage 
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circulaire et ainsi le present arbre de bobinage j^ut 
§txe extrait plus facilement qu'un arbre de foinoe circur- 
laire. 

En outxre, selon la pr§sente ±nvent±on, les 
5 ctretes ou dents pr6vnes stir 1* arbre de bobinage ont me 
fom^ b§lico2daler ce qni pemoaet de minxmiser on d'Sviter 
totalement le rebondissesaent dn ronleau cbevancbant lors^- 
que le p^ier est enronl§ atir nn arbre de bobinage non 
circulaire,1?ar cons§qtient^ la gualit§ du ronlean de papier 
10 hygi Unique n'est pas d§tB§rior§e et les vibrations et 
bruits se produi&ant pendant le bobinage peuvent 6tre 

minimtsfe. . , 

De plus, I'ean ou une solution nontenant une 
pate ou analogue -est appliquie au commencement de I'enroule- 
15 jnent au papier hygiSniqpie devant §tre bobin§, ou a un mo- 
ment ultfirieur ^propri6, d*otl il rSsulte qu'un trou cen- 
tral ayant des arStes polygonales ou en forme d'engrenage 
pent etre ebtenu dans rax §tat presqne parfait, de sorte 
qu"il n'y a aucim risque que ce trou ne perde sa forme 
20 lorsqu'il est iiian±pul§ normalement. 

La prfisente invention n*est pas limit§e aux 
eMii5)les de realisation c[ui viennent d*8tre dgcrits, elle 
est au contraire susceptible de ii»difications et de varian- 
tes qui apparaltront 3.-I*boi!nne de I'art. 
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RKVENDICATIQNS 

1 Roxileau de papiex Iiygi§nique sans noyau coia- 
portant un txon central dans leqnel la tige d'un dispositif 
de stqpport de papier bygignigne est ins€ree de maniere 

5 h maintenir le rouleau 3. l'int§rieur du dispositif ; carac- 
t§ris§ en ce qnB le trou central a une section en coiqpe ap- 
proximativenient polygonale, constitu§e de parties resserr^es 
vers I'ext&ieur qui s'€tendent radialenent et de parties 
boiii>€es vers^ I'intSrieur, formies chacune entre les parties 

3^Q resserr€es contigu§s. 

2 Rouleau de papier selon la revendicatiw 1, 
caracteris€ en ce que les parties resserr^es dans le trou 
central pr^sentent des aretes aigu^s et les parties boinb§es 
contigi^s sont en contact les unes avec les autres» 

25 3 ^ Rouleau de papier selon la revendication 1^ 

caracterisS en ce que les parties ressexrrees dans le trou - 
central sont arrondies et les parties- boiB6§es contigu^s 
sont s€par§es les unes des' autres par les parties resserr§es 
arrondies » 

20 ^ ^ Proc§d§ de £2iBrication d'un rouleau de papier 

hygienique sans noyau ayant im trou central, par exiroiileinent 
d'une feuille de pagpier hygignique sur un az^re de bobinage 
d'une ntachine de bobinage, x:aracteris€ en ce qu'il comprend 
les §t^>es suivantes : 

25 le laontage sur la macMne de boibinage d'un 

bre de bobinage ayant une section en covsp& polygonale ou 
en forme d'engrenage? 

- I'enroulement du papier bygi§nique sur I'arbre 
de bobinage pendant la rotation de cet arbre de mani^re h 

30 obtenir un rouleau de papier bygieni<^e sur 1' arbre, et 

- 1 'extraction de l»arbre de bobinage de manifere 
h former un trou central daxis le rouleau de papier bygi^ni^.- 
que, 

d'oH il rS^ulte que le$i p^tie^ du rouleau de p^ier hygiS- 
35 nigue qui ont et§ eiuroulees le§ pities de I'^bre de 
bobinage entre les aretes- de I'azbre de bobinage polygonal 
ou les dents de 1' arbre en forme d*engrenage sont l§g&r&^ 
laent bcmibtes vers l'int§rieur sous I'effet de la for« cen*- 
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tripete du rouleau de papier hygi§nigue de manidre a 
obtenir un trou rigide ayant une forme fixe. 

. 5 • Proc€d§ de fabrication selon la revendica* 
tion 4, caract§ris§ en ce que, pendant I'enroulement 
du papier hygi&ique, un rouieau cOxevauchant est utili- 
se pour appliquer au rottLeau de papier hygignique en cours 
de bobinage une pression fixe ou une pressira qui dScrolt 
avec I'augn^tation de I'gpaisseur du rouleau de papier, 

6 - Proc§d$ de fabrication selon les revendications 
4, ou 5, caract§ris§. en ce que les arStes de l^arbre de 
botoinage polygonal ou les dents de I'arbre de bobinage en 
fonoe d'engrenage sont parallfeles d l"axe de I'arbre. 

7 - Proc§d§ de fabrication selon les revendica- 
tions 4 ou 5,caract&-ls§ en ce que les ar§tes de l»aii>re 
de bobinage polygonal ou les dents de I'arbre de bobina- 
ge en forme d'engrenage sont &§lico3dales par report 

h I'arbre, et d 1» issue du bobinage du rouleau de papier 
hygignique, I'aibre de Bobinage est extrait du rouleau 
pendani: sa rotation. 

8 - ProcSd§ de fabrication selon les revendica- 
tions 4 ou 5, caract§ris€ en ce que, lorsque le papier 
liygi§nique est enax>ulg sur I'arbre de bobinage, le pa- 
pier est bumidif i€ au cozoaenc^ent du bobinage avec de 
I'eau ou.avec une solution aqpieuse con tenant une colle ou 
un exclpien^, 

9 - ProcSdg de fabrication selon la revendication 
€, caract§ris€ en ce que, lorsque le p^ier hygi§nique 
est enroul€ sur I'aa^re de bobinage, 11 est humidifi§ au 
coiomenceinent du bobinage avec de I'eau ou une solution 
aqueuse contenant une colle ou un exclpient. 

10 - Proc§d§ de fabrication selon la revendication 
7, caract§ris§ en ce que, lorsque le p^ier hygignique 
est enroul€ sur I'arbre de bobinage, 11 est huxaidiflg au 
ccmaoencenient. du bobinage avec de I'eau ou une solution 
aqueuse contenant ine ooUe ou un exclpient. 
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Fig.lA (A) 
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Fig. 16 (A) 
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